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Gegeben seien zwei Strecken mit den Eckpunkten a = (a1, a2), ¢’ = (af, da})
und b = (by,b2), b = (b],b5) (mit a # o’ und b # b'). Dann sind die Rich-
tungsvektoren zwischen den jeweiligen Eckpunkten o := a’ — a und 3 := b — b.
Hilfsgeraden durch die Strecken sind nun a 4 ka und b+ [3. Man beachte: jeder
Punkt auf den Geraden, fiir den 0 < k < 1 bzw. 0 <[ < 1 gilt, liegt auch auf
der jeweiligen Strecke, weil die Lénge von « bzw. 3 gerade die Distanz von a zu
a’ bzw. von b zu b’ ist.

Genau dann, wenn sich die Geraden schneiden, existieren k und ! sodass
a + ka = b+ 8. Zerlegen wir diese Gleichung in in ihre beiden Bestandteile
(wobei wir (a1, @2) := « und (81, B2) := 8 setzen), dann erhalten wir

a1 +kay = b1 +10
as +kas = by 4106

Wir bestimmen nun ! mit dem Einsetzungsverfahren, indem wir die erste Glei-
chung nach k auflésen, das Ergebnis in die zweite Gleichung einsetzen und diese
nach [ auflgsen.
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Dies in die zweite Gleichung eingesetzt liefert:

by + 181 —

bo + 1062 gy + ———Q
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S atby+ailfs = araz+ (b — a1 +161)az
& arbe + a1lfe aias + agby — azar + sl
& arby + a1lfy — azlf aiaz + agby — agay
& a1lfBs — aslfy a1az + agby — asa; — arbs
S l(a1fe —a2fi) = ai(ag —b2) —az(ar —br)
a1(ag —bg) — ag(a; — by)
a8y — aefr
|, a — b
|a, 3]
Analog bestimmen wir k£ mit dem Einsetzungsverfahren, indem wir die erste

Gleichung nach [ auflésen, das Ergebnis in die zweite Gleichung einsetzen und
diese nach k auflosen.
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Dies in die zweite Gleichung eingesetzt liefert:

+ ka1 — b
as +kas = by + %62
1
& frag + frikas = Piba+ (a1 + kag — b1)B2
& prag + Prkas = Biba + Baar + Bokar — faby
& prag + Prkas — Bokon = Brba + faar — foby
& Prkag — Bokar = Biba + Baar — B2b1 — Prag

& k(fraz —ai1fz2) = Pi(ba —az) — Pa(br —a1)
B1(b2 — az) — Ba(by — a1)
Brao — a1 B2
|ﬂ7 b— a‘|
18, af

Dabei bezeichnet |z, y| die Determinante der Matrix, deren Spalten den Vek-
toren x bzw. y entsprechen. Zusammen mit (x) ergibt sich, dass die Strecken
sich genau dann schneiden, wenn

o< Bb—al oy qg< et

16, la, B~

gilt. Algorithmisch kann man einen kleinen Performance-Gewinn erzielen, indem
man die Determinantengesetze ausnutzt, aus denen folgt, dass

S ko=
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denn dadurch braucht man |3, a| und b — a nur je ein mal zu berechnen.




